esp^cenef- Document Bibliography and Abstract 



l^gra 



1/1 s<—i 



Process for recov ring wat r-coating verspray during spray coating 
in spray booth. 



Patent Number: 


EP0567915 


Publication date: 


1993-11-03 


mvenior\sj. 


QAAT\A/PRPP niPTDIf^W nD /T'lPV WOI PTPM niBLf /nc\- ttOl IMM \A/AI TDAI IR 
OAM 1 VVEBCrv Ult 1 KlOrl Ur\ {UC.), r\\JL.r 1 tlN UIKrx \UC.), rxPvUIVIIVI WML 1 r\/\vJU 




(DEV RICHTER BERNHARD <DE) 


Applicant(s): 


HERBERTS & CO GMBH (DE) 


Requested 




Patent: 


® EP0567915. B1 


Application 




Number: 


EP1 99301 06447 19930421 


Priority Number 




(s): 


DE1 992421 3671 19920425 


IPC 




Classification: 


B05B15/12; B01D61/14 



EC Classification: B05B15/12F7A . B01D61/14B . B01D61/58 . C02F1/44 . C02F1/44D 
Equivalents: AU3708493, CA2094435, CZ9300719, H DE42136 71 , ES2086815T, 

il JP 600 7718. KR272855, TR26601 
Cited Documents: EP0 53 6648: US4818388; DE2945523 : DE2353469 : DE3428300 : DE251Q309 



Abstract 



Continuous process for recovering the overspray of aqueous coatings during spray application by 
collecting in an aqueous wash liquid which is continuously returned in a circulation (A) to the spray 
booth, where it is kept at a solids content in the range of 1 - 1.5 % by weight, part of the overspray- 
containing wash liquid being fed to a first ultrafiltration circulation (B), in which the circulating liquid is 
kept at a solids content in the range of 8 - 15 % by weight, part of the circulating liquid from the 
ultrafiltration circulation (B) being fed to a further ultrafiltration circulation (C) in which the circulating 
liquid is kept at an approximately constant solids content in the range from 35 % by weight up to the 
solids content which results at the spraying viscosity of the aqueous coating, the permeate from the 
circulations (B) and (C) being returned to supplement the wash liquid in the circulation (A) and at least 
part of the liquid circulating in the ultrafiltration circulat ion (C ) being used as aqueous coating for spray 

application in the spray booth or for treatment thereof. I 
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© Kontinuierliches Verfahren zur Ruckgewinnung 
des Oversprays von waGrigen Uberzugsmitteln beim 
Spritzauftrag durch Auffangen in einer waGrigen Aus- 
waschflussigkeit. die kontinuierlich in einem Kreislauf 
(A) in die Spritzkabine zuruckgefuhrt wird, wo sie bei 
einem Festkorpergehalt im Bereich von 1-1,5 
Gew.% gehalten wird, wobei ein Teil der Overspray 
enthaltenden Auswaschflussigkeit einem ersten Ul- 
trafiltrationskreislauf (B) zugefuhrt wird, in dem die 
umlaufende Flussigkeit bei einem Festkorpergehalt 
im Bereich von 8-15 Gew.% gehalten wird, wobei ein 
Teil der umlaufenden Flussigkeit aus dem Ultrafiltra- 
tionskreislauf (B) einem weiteren Ultrafiltrationskreis- 
lauf (C) zugefuhrt wird, in dem die umlaufende Flus- 
sigkeit bei einem annahernd konstanten Festkorper- 
gehalt im Bereich von 35 Gew.% bis zu dem Fest- 
korpergehalt, der sich bei Spritzviskositat des waSri- 
gen Uberzugsmittels ergibt, gehalten wird, wobei das 
Permeat aus den Kreislaufen (B) und (C) zur Ergan- 
zung der Auswaschflussigkeit in den Kreislauf (A) 
zuruckgefuhrt und zumindest ein Teil der im Ultrafil- 
trationskreislauf (C) umlaufenden Flussigkeit als 
waGriges Uberzugsmittel zum Spritzauftrag in der 
Spritzkabine oder zu dessen Aufbereitung verwendet 
wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur RUck- 
gewinnung des Oversprays von waBrigen Uber- 
zugsmitteln beim Spritzauftrag in Spritzkabinen, bei 
dem das Overspray in das in der Spritzkabine 
verwendete waSrige uberzugsmittel rezyklisiert 
werden kann. 

Die Substitution von Lacken, die mit organi- 
schen Losemitteln verdunnt werden, durch wasser- 
verdunnbare Systeme, wird aus den bekannten 
Grunden der Umweltschonung immer wichtiger. 
Durch den Einsatz wasserverdunnbarer Systems 
wird die Luft weniger oder gar nicht mehr durch 
Losemittelemissionen verunreinigt. Ein genereller 
Schwachpunkt bei der Verarbeitung von uberzugs- 
mitteln, wie wasserverdunnbaren Lacken, durch 
Spritzapplikation sind jedoch Probleme, die sich 
bei der Entsorgung des Oversprays (Lacknebel) 
ergeben; diese Probleme treten insbesondere bei 
grofiformatigen Serienlackierungen, wie in der Au- 
toindustrie, auf. 

Es ist bekannt, die Abluft von Spritzkabinen zur 
Entsorgung des Oversprays durch Auswaschen mit 
Wasser zu reinigen. Beispielsweise wird in der DE- 
A1-29 45 523 ein Verfahren beschrieben, bei dem 
das Overspray von konventionellen losemittelver- 
dunnbaren Lacken mit Wasser ausgewaschen wird, 
worauf das Waschwasser einer Ultrafiltration unter- 
zogen wird. 

In der DE-A1-32 27 227 wird ein ahnliches 
System zur Entsorgung des beim Lackieren mit 
Wasserlacken anfallenden Oversprays beschrieben. 
Das Overspray wird an mit Wasser berieselten 
Wandungen der Spritzkabine absorbiert und das im 
Kreislauf gefuhrt Berieselungswasser. wird uber ein 
Ultrafilter aufbereitet. Es hat sich jedoch gezeigt, 
dafi das im Berieselungswasser aufgefangene 
Overspray nicht mehr zur weiteren Verwendung in 
Beschichtungsmitteln brauchbar ist, so dafi es ent- 
sorgt werden muB. Es wird zwar aus der Abwas- 
serreinigung und insbesondere bei der Entfernung 
von unerwunschten niedrigmolekularen Stoffen bei 
Elektrotauchlackierverfahren die Ultrafiltration ange- 
wendet und dadurch eine Verbesserung des Nut- 
zungsgrades durch Recycling erzielt (DE-C2-21 58 
668, DE-B2-22 29 677, EP-A1-0 127 685, EP-A1-0 
137 877, US-A-3,663.405 und US-A-3,663,406), je- 
doch ergeben sich bei der Anwendung der Ultrafil- 
tration fiir das Recycling von Overspray Probleme. 
Wahrend namlich die Ultrafiltration von Elektro- 
tauchlacken die RGckfuhrung des Permeats und 
des Retentats in das Badmaterial ermOglichte, er- 
geben sich fUr das Recycling von Overspray aus 
Wasserlacken durch die unterschiedliche Applika- 
tionsart (Spritzen statt Elektrotauchen) und die da- 
durch bedingten hoheren Viskositatsunterschiede 
Stabilitatsprobleme, wie die Gefahr der Koagula- 
tion, Sedimentation, Phasentrennung und Bildung 
von Ausfallungen. In der DE-A1-34 28 300 wird zur 



Vermeidung der beim Verfahren der DE-A1-32 27 
227 auftretenden Stabilitatsprobleme empfohlen, 
di Berieselung der Spritzkabine mit entsalztem 
Wasser durchzufuhren. Es hat sich jedoch gezeigt, 

5 dafi auch der Einsatz von entsalztem Wasser als 
Berieselungsflussigkeit nicht dazu geeignet ist, die 
Stabilitatsprobleme des absorbierten Oversprays 
derart auszuraumen, dafi eine Eignung zur Wieder- 
verwendung im Lackmaterial erzielt wird. In der 

70 WO 91/09666 wird versucht, die gemaB dem Ver- 
fahren der DE-A1-32 27 227 auftretenden Stabili- 
tatsprobleme dadurch zu losen, daB die Beriese- 
lung der Spritzkabine mit Wasser erfolgt, dem ein 
Mittel zur Verhinderung der Koaleszenz beigege- 

75 ben wird. Hierbei handelt es sich um Amine. Hier- 
durch werden einerseits umweltbelastende Stoffe 
zugesetzt und andererseits wird die Lackzusam- 
mensetzung durch Zusatz von Chemikalien veran- 
dert. 

20 Die Aufkonzentration von in Wasser aufgenom- 

menem Overspray durch Ultrafiltration von niedri- 
gen auf hohere Konzentrationen fuhrt daruber hin- 
aus zu starken Veranderungen der waBrigen uber- 
zugsmittel. weil durch die Ultrafiltration bevorzugt 

25 wasserlosliche und niedermolekulare Bestandteile 
wie Lose- und Neutralisationsmittel entzogen wer- 
den, die zur Stabiiisierung der waBrigen Lackdis- 
persionen und zu ihren lacktechnischen Eigen- 
schaften wesentlich beitragen. 

30 Dirk Saarbach und Georg Schlumpf beschrei- 

ben in Oberflache + JOT 1991, Heft 3, S. 18 bis 
20, "Die NaBlackierung ohne Emissionen oder Son- 
dermull" die Lackierung von Buromobeln mit ei- 
nem Wasserlackrecycling, wobei auch ein kontinu- 

35 ierlicher Kreislauf beschrieben wird. Es wird er- 
wahnt, dafi die Teilsysteme "wasserverdunnbarer 
Einbrennlack", "Ultrafiltrationstechnik" und 
"Spritzanlage" aufeinander abgestimmt sein mus- 
sen. Auch wird die Zugabe von Additiven zum 

40 Recyclingprozefi beschrieben. Es wird jedoch kein 
Hinweis gegeben, wie ein Ablauf ohne Stabilitats- 
probleme erreicht wird; daruber hinaus wird die 
Zusammensetzung des Originallackes durch die 
Zugabe der Additive verandert. 

45 Fur dieses Verfahren sind nur Lacke geeignet, 

die bei der Aufkonzentration durch Ultrafiltration 
von niedrigen auf hohe Konzentrationen nicht koa- 
gulieren oder andere Instabilitatserscheinungen zei- 
gen, die die lacktechnischen Eigenschaften veran- 

50 dern. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher 
die Bereitstellung eines Verfahrens zur ROckgewin- 
nung des Oversprays von wSBrigen Uberzugsmit- 
teln, das eine Wiederverwertung des Oversprays in 
55 waBrigen uberzugsmittel ermoglicht und durch das 
Stabilitatsprobleme vermieden werden, und das 
den Einsatz hochqualitativer und daher meist emp- 
findlicher waBriger uberzugsmittel, wie beispiels- 



3DOCID: <EP 056791 5A1 J _> 



3 



EP 0 567 915 A1 



4 



weise wafiriger Autolacke, im Praxismafistab er- 
moglicht. 

Es hat sich gezeigt, dafi diese Aufgabe gelost 
werden kann durch ein Verfahren zur Ruckgewin- 
nung des Oversprays von wafirigen uberzugsmit- 
teln beim Spritzauftrag in Spritzkabinen, bei dem 
das Overspray in einer wafirigen Auswaschflussig- 
keit aufgefangen wird, die kontinuierlich in einem 
Kreislauf A in die Spritzkabine zuruckgefuhrt wird, 
wobei ein Teil der Overspray enthaltenden Aus- 
waschflussigkeit aus dem Kreislauf A einem Ultra- 
filtrationskreislauf B zugefuhrt wird und wobei im 
Ultrafiltrationskreislauf B Permeat entzogen und zur 
Erganzung der Auswaschflussigkeit in den Kreis- 
lauf A zuruckgefuhrt wird, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dafi das Verfahren kontinuierlich 
durchgefuhrt wird, dafi die Auswaschflussigkeit im 
Kreislauf (A) bei einem annahernd konstanten Fest- 
korpergehalt im Bereich von 1-1,5 Gew.% gehalten 
wird, dafi die im Ultrafiltrationskreislauf (B) umlau- 
fende Flussigkeit durch Entzug von Permeat bei 
einem annahernd konstanten Festkorpergehalt im 
Bereich von 8-15 Gew.% gehalten wird, wobei ein 
Teil der umlaufenden Flussigkeit aus dem Ultrafil- 
trationskreislauf (B) einem weiteren Ultrafiltrations- 
kreislauf (C) zugefuhrt wird, in dem die umlaufende 
Flussigkeit durch Entzug von Permeat bei einem 
annahernd konstanten Festkorpergehalt im Bereich 
von 35 Gew.% bis zu dem Festkorpergehalt, der 
sich bei Spritzviskositat des wafirigen uberzugsmit- 
tels ergibt, gehalten wird, wobei das Permeat aus 
dem Kreislauf (C) ebenfalls zur Erganzung der 
Auswaschflussigkeit in den Kreislauf (A) zuruckge- 
fuhrt wird und zumindest ein Teil der im Ultrafiltra- 
tionskreislauf (C) umlaufenden Flussigkeit als wafi- 
riges uberzugsmittel zum Spritzauftrag in der 
Spritzkabine oder zu dessen Aufbereitung verwen- 
det wird. 

Beim erfindungsgemafien Verfahren wird zu 
Beginn als Auswaschflussigkeit im Kreislauf A bei- 
spielsweise Wasser, z. B. entsalztes Wasser einge- 
setzt, das ubliche Mengen an Entschaumer enthal- 
ten kann. Es kann auch Permeat Oder das zum 
Spritzauftrag verwendete wafirige Uberzugsmittel 
eingesetzt werden, das mit entsalztem Wasser auf 
den gewunschten Festkorpergehalt verdunnt wur- 
de. Im Verlauf des Verfahrens wird die Auswasch- 
flussigkeit durch das Ultrafiltrat (Permeat) aus den 
Ultrafiltrationskreislaufen B und C ersetzt bzw. teil- 
weise ersetzt. Wenn die Permeate aus den kreis- 
laufen B und C nicht ausreichen, so kann mit 
entsalztem Wasser oder verdUnntem Uberzugsmit- 
tel erganzt werden. 

Beim erfindungsgemafien Verfahren erfolgt ein 
kontinuierliches Recycling in mehreren Kreislaufen. 
Im Kreislauf A, welcher das Kabinenumlauf system 
darstellt, nimmt die Auswaschflussigkeit Overspray 
auf und wird kontinuierlich dem Kreislauf B, einem 



Ultrafiltrationskreislauf, zugefOhrt. Gleichzeitig 
nimmt der Kreislauf A kontinuierlich wafiriges Per- 
meat aus den Kreislaufen B und C auf. Durch das 
Verhaltnis der Aufnahmemenge von Overspray zur 

5 Abgabemenge an den Kreislauf B kann der Fest- 
korpergehalt im Kreislauf A annahernd konstant bei 
einem Wert von 1 bis 1,5 Gew.%, vorzugsweise 
von 1,5 Gew.% gehalten werden. 

Im Ultrafiltrationskreislauf B wird die mit Over- 

io spray angereicherte Auswaschflussigkeit einer Ul- 
trafiltration unterzogen, wobei einerseits wafiriges 
Permeat an den Kreislauf A zuruckgefuhrt wird und 
andererseits das im SchoBe des Ultrafiltrations- 
kreislaufs B aufkonzentrierte Overspray einem wei- 

75 teren Ultrafiltrationskreislauf C zugefuhrt wird. Im 
Kreislauf B wird der Festkorpergehalt der mit Over- 
spray angereicherten Auswaschflussigkeit auf 8 bis 
15 Gew.%, bevorzugt etwa 10 Gew.% aufkonzen- 
triert; die im Kreislauf B gefuhrte Flussigkeit wird 

20 bevorzugt bei einem konstanten Wert aus diesem 
Bereich gehalten. Das Permeat aus dem Kreislauf 
B, das einen Festkorpergehalt in der Grofienord- 
nung bis zu 1 Gew.% aufweisen kann, wird zur 
Auffullung der Auswaschflussigkeit in dem Kreislauf 

25 A zuruckgefuhrt. 

Das im Kreislauf B erhaltende Retentat wird 
einem weiteren Ultrafiltrationskreislauf C zugefuhrt. 
Es wird beispielsweise in einer Teilmenge aus dem 
Kreislauf B abgezogen, die der Zufuhr von mit 

30 Overspray angereicherter Auswaschflussigkeit aus 
dem Kreislauf A entspricht. 

Im Ultrafiltrationskreislauf C wird das aus dem 
Kreislauf B abgezogene Retentat einer weiteren 
Ultrafiltration unterworfen. Dabei wird so gearbeitet, 

35 dafi die in dem Ultrafiltrationskreislauf C umlaufen- 
de Flussigkeit auf einem Festkorpergehalt gehalten 
wird, der bei 35 Gew.% bis zu dem Festkorperge- 
halt liegt, der sich bei Spritzviskositat des einge- 
setzten uberzugsmittels ergibt. Bevorzugt wird der 

40 Festkorpergehalt im Kreislauf C bei mindestens 40 
bis 45 Gew.% gehalten. Der Festkorpergehalt im 
Kreislauf C wird bevorzugt bei einem konstanten 
Wert gehalten. 

Das im Kreislauf C erhaltene wafirige Permeat 

45 kann wieder dem Kreislauf A zugefuhrt werden. Es 
kann beispielsweise einen Festkorpergehalt in der 
Grbfienordnung bis zu 1 Gew.% aufweisen. 

Die vorstehend fur den Kreislauf A, den Kreis- 
lauf B und den Kreislauf C angegebenen Gewichts- 

50 prozente beziehen sich jeweils auf das Gesamtge- 
wicht des im Kreislauf gefuhrten wSfirigen Sy- 
stems. 

Bei der im Ultrafiltrationskreislauf C umlaufen- 
den Flussigkeit handelt es sich entweder um das 
55 zum Spritzauftrag verwendete wafirige uberzugs- 
mittel im spritzfertigen Zustand, oder in einer mit 
Wasser verdunnten Form. Die im Ultrafiltrations- 
kreislauf C umlaufende Flussigkeit kann somit ent- 
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weder direkt den Spritzaggregaten in der Spritzka- 
bine zugefuhrt werden, Oder nach einer Aufberei- 
tung. Zur Aufbereitung kann gemaB einer b vor- 
zuglen Ausfuhrungsform ein Teil der im Ultrafiltra- 
tionskreislauf C umtaufenden Flussigkeit mit fri- 
schem Nachfullkonzentrat des wafirigen uberzugs- 
mittets und gegebenenfalls Wasser und/oder gege- 
benenfalls anderen uberzugsmittelbestandteilen 
vermischt werden. Das Vermischen kann gegebe- 
nenfalls in einer eigenen Mischvorrichtung erfolgen. 
GemaB' einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form konnen das Nachfullkonzentrat und gegebe- 
nenfalls Wasser und odcr gegebenenfalls andere 
uberzugsmittelbestandteile. gegebenenfalls uber 
eine Mischvorrichtung, in die im Urtrafiltrations- 
kreislauf C umlaufende Flussigkeit dosiert werden, 
wodurch es moglich wird, die Spritzaggregate di- 
rekt mit der im Ultrafiltrationskreislauf C umlaufen- 
den Flussigkeit zu versorgen. 

Das Nachfullkonzentrat fur das waGrige uber- 
zugsmittel wird mit Kreislaufflussigkeit C auf Spritz- 
viskositat gemischt und zur Spritzapplikation gelei- 
tet. 

Durch die erfindungsgemaGe Verfahrensfuh- 
rung, die Abstimmung der Kreislaufe A, B und C 
werden Stabilitatsprobleme. wie sie sich beim 
Stand der Technik ergaben, vermieden. Das erfin- 
dungsgemaGe Verfahren ermoglicht somit eine di- 
rekte Wiederverwendung des Oversprays waGriger 
uberzugsmittel auch dann, wenn diese bei der Auf- 
konzentration durch Ultrafiltration zur Instability 
neigen Oder ihre lacktechnischen Eigenschaften (z. 
B. das Viskositatsverhalten) verandern, wie dies 
insbesondere bei qualitativ hochwertigen Lacken 
fur die Autoserienlackierung beobachtet wird. 

Eine zusatzliche Menge an Leitungswasser 
oder vollentsalztem Wasser fur die Berieselung der 
Spritzkabinenwande, wie sie im Stand der Technik 
notwendig war. die zu Stabilitatsproblemen des 
aufgefangenen Oversprays fuhrte, wird durch das 
erfindungsgemaGe Verfahren weitgehend vermie- 
den. Die Kabinenwande werden fur eine optimale 
Aufnahme des Oversprays mit verdunntem waGri- 
gem uberzugsmittel in Form von Permeat berieselt. 
Lediglich im Verfahren, beispielsweise durch Ver- 
dunstung, entzogenes Wasser wird durch entsalz- 
tes Wasser ersetzt 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens 
liegt in der Erhaltung der Zusammensetzung und 
des Gleichgewichtes in den Kreislaufen, wodurch 
gravierende Veranderungen in der Zusammenset- 
zung des wSBrigen Uberzugsmittels vermieden wer- 
den. Dadurch werden Storfaktoren, die zur Instabili- 
ty fuhren, verhindert und es gibt sich die Moglich- 
keit eines nahezu 100 %igen Recyclings von Over- 
spray ohne groBen Korrekturaufwand und mit gerin- 
gem analytischem Aufwand. 



Im Gegensatz zu den bekannten Verfahren ist 
es moglich, die Recyclingkreislaufe durchzufOhren, 
ohne diesen praktisch Additive zuzusetzen. Da- 
durch wird gewahrleistet, daG keine nachtraglich 

s zugegebenen Additive die Eigenschaften des waB- 
rigen uberzugsmittels verandern und gegebenen- 
falls verschlechtern. Alle notwendigen Additive, wie 
z. B. Antischaummittel, Additive zur Vermeidung 
von Oberflachenstorungen, Verlaufsadditive kon- 

70 nen beispielsweise in das Lacknachfullkonzentrat 
eingearbeitet werden. Die zweistufige Ultrafiltration 
in den Kreislaufen B und C weist gegeniiber einer 
einstufigen Ultrafiltration in einem einzigen Kreis- 
lauf B den Vorteil auf, daG im Kabinenkreislauf A 

75 geringe Festkorperkonzentrationen der Auswasch- 
flussigkeit moglich sind, wodurch Feststoff-Austra- 
ge aus der Spritzkabine A bei der erforderlichen 
Trennung von Kabinenumluft und Umlaufflussigkeit 
weiter verringert werden konnen. 

20 Die Einstellung der Gleichgewichte laGt sich 

einfach mit ublichen Apparaturen durchfuhren. Sie 
kann beispielsweise uber das Verhaltnis der abge- 
gebenen Menge zur aufgenommenen Menge in 
den jeweiligen Kreislaufen, die Flache und Lei- 

25 stungsfahigkeit der Ultrafiltrationsmembranen, die 
Konzentration des Nachfullkonzentrats fur waBrige 
uberzugsmittel und den Durchsatz des waGrigen 
uberzugsmittels in der Spritzkabine gesteuert wer- 
den. Solche Parameter konnen vom Fachmann 

30 leicht durch Versuch und Berechnung ermittelt wer- 
den. 

Das erfindungsgemaGe Verfahren kann mit ub- 
lichen Vorrichtungen durchgefuhrt werden, so daG 
es keiner speziellen Umstellung bereits vorhande- 

35 ner Einrichtungen bedarf. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Spritzkabi- 
nen sind ubliche Spritzkabinen. Sie konnen mit 
ublichem Zuluft- und Abluft-Kreislauf betrieben 
werden. Die einsetzbaren Spritzkabinen konnen 

40 beispielsweise mit mindestens einer NaGrieselwand 
oder mit einer Venturi-Auswaschung, wie sie insbe- 
sondere bei der Kraftfahrzeuglackierung ublich ist, 
ausgestattet sein. Im Falle von NaBrieselwanden 
konnen auch samtliche Wandungen als NaBriesel- 

45 wande ausgebildet sein. Sind NaBrieselwande vor- 
handene, so dient die Auswaschflussigkeit als Be- 
rieselungsflussigkeit. Die Auswaschflussigkeit kann 
beispielsweise am Boden der Spritzkabine gesam- 
melt und im Kreislauf zur erneuten Berieselung der 

so NaBrieselwande oder zur erneuten Venturi-Auswa- 
schung zuruckgefuhrt werden. Derartige Spritzkabi- 
nen sind dem Fachmann gelSufig. In ihnen erfolgt 
der Kabinenkreislauf, Kreislauf A. 

Im Kreislauf B und im Kreislauf C werden ubli- 

55 che Ultrafiltrationseinheiten eingesetzt. Die waBrige 
Flussigkeit im Kreislauf B und C wird durch die 
Ultrafiltrationseinheit zyklisiert, beispielsweise uber 
einen Behalter fur das Ultrafiltrations-Retentat (das 
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hier auch als Konzentrat bezeichnet wird), der be- 
heizbar oder kOhlbar sein kann. Aus diesem Behal- 
ter wird das Ultrafiltrations-Retentat zur Ultrafiltra- 
tionseinheit zuruckgefuhrt. Der Ultrafiltrationseinheit 
kann ein Vorfilter zur Entfernung groberer Verunrei- 
nigungen vorgeschaltet werden. Aus dem Kreislauf 
A abgezweigtes mit Overspray angereicherte waB- 
rige Auswaschflussigkeit wird dem Kreislauf B zu- 
gefuhrt, beispielsweise in den Behalter fur Ultrafil- 
trationskonzentrat. In gleicher Weise kann aus dem 
Kreislauf B abgezweigte umlaufende Flussigkeit 
dem Kreislauf C zugefuhrt werden, der ebenfalls 
einen Behalter fur Ultrafiltrationskonzentrat, wie fur 
den Kreislauf B beschrieben, aufweisen kann. Das 
waflrige Permeat aus den Kreislaufen B und C 
kann aus den Filtrationseinheiten direkt in den 
Kreislauf A zuruckgefuhrt werden, beispielsweise in 
den Boden der Spritzkabine, der wannenformig 
ausgebildet sein kann. Das waBrige Permeat kann 
ganz oder teilweise, gegebenenfalts durch ein Hy- 
perfiltrationsaggregat, gefiihrt werden. In dem Hy- 
perfiltrationsaggregat erfolgt eine umgekehrte Os- 
mose, durch die dem waBrigen Permeat niedermo- 
lekulare Bestandteile entzogen werden. Diese kon- 
nen in den Kreislauf B bzw.. den Kreislauf C bei- 
spielsweise in den Behalter fur das Ultrafiltrations- 
konzentrat, zuruckgefuhrt werden. Das aus dem 
Hyperfiltrationsaggregat austretende Wasser wird 
wieder dem Kreislauf A, beispielsweise in den Bo- 
den der Spritzkabine, zuruckgefuhrt. 

Die Ultrafiltration, die umgekehrte Osmose 
bzw. die Hyperfiltration sind dem Fachmann be- 
kannt. Sie konnen mit ublichen Einheiten durchge- 
fuhrt werden. Diese Filterverfahren werden sowohl 
in den in der Beschreibungseinleitung genannten 
Patentanmeldungen und Patentschriften beschrie- 
ben, als auch beispielsweise von Wilhetm R. A. 
Auck und Herrmann A. Muller, in 
"Grundoperationen chemischer Verfahrenstechnik", 
Verlag Chemie, 1982, S. 153-155, von Robert Rau- 
tenbach und Rainer Albrecht, in "Grundlagen der 
chemischen Technik, Membrantrennverfahren, Ul- 
trafiltration und Umkehrosmose", Otto Salle Verlag 
und Verlag Sauerlander, 1981, und von Thomas D. 
Brock, in "Membrane Filtration", Springer Verlag, 
1983. 

Fur das erfindungsgemaBe Verfahren werden 
bei der Ultrafiltration keine hohen Drucke benotigt. 
Als Mindestdruck ist ein Druck erforderlich, mit 
dem Wasser und niedrigmolekulare Substanz in 
meBbarer Geschwindigkeit durch die Membrane 
geprefit werden. Derartige DrUcke liegen beispiels- 
weise bei 0,7 bis 11 bar, vorzugsweise in der 
GrbBenordnung von 5 bar. 

Der Druck fur die umgekehrte Osmose ist defi- 
nitionsgemafi groBer als der osmotische Druck. Es 
gibt keine scharfe Abgrenzung zwischen Ultrafiltra- 
tion und umgekehrter Osmose oder Hyperfiltration. 



FUr das erfindungsgemaBe Verfahren wird unter 
umgekehrter Osmose oder Hyperfiltration beispiels- 
weise die Filtration verstanden, bei der niedrigmo- 
lekulare Anteile des Permeats moglichst weitge- 

5 hend vom Wasser getrennt werden. 

Durch den beim erfindungsgemaBen Verfahren 
moglichen Einsatz von Hyperfiltrationsaggregaten 
ergibt sich der zusatzliche Vorteil der Erfassung 
solcher wasserloslicher Komponenten in das Recy- 

ro cling, die bei der Ultrafiltration teilweise Oder vollig 
in das Permeat gelangen, wie wasserlosliche 
Kunstharze, z. B. Polyvinylalkohol, spezielle was- 
serlosliche Melaminharze, z. B. Cymel 327, der 
wasserlosliche Anteil organischer Losemittel oder 

75 niedrigmolekulare Verbindungen, wie sie beispiels- 
weise in dem Bericht von Dietrich Saatweber, in 
"Untersuchungen zum Einflufl der Ultrafiltration auf 
die Eigenschaften von Elektrotauchlacken", VII, 
FAITPEC KONGRESS, Kongress-Buch S. 467-474 

20 beschrieben werden. Eventuelle Anderungen in 
den Massenverhaltnissen der ntcht ins Permeat 
gelangenden Komponenten und der ins Permeat 
gelangenden Komponenten. z. B. bei unbeabsich- 
tigtem Verlust von Ultrafiltrat. konnen gegebenen- 

25 falls durch geeignete Rezeptur des Nachfullkonzen- 
trats fur die waBrigen uberzugsmittel ausgeglichen 
werden. Gegebenenfalls konnen aber auch dem 
Permeat, wie vorstehend beschrieben, die Kompo- 
nenten durch umgekehrte Osmose bzw. Hyperfiltra- 

30 tion entzogen werden und direkt in den Kreislauf B 
bzw. den Kreislauf C zuruckflieBen. 

Die beigefugte Figur stellt ein FlieBschema dar, 
welches das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die 
erfindungsgemaB einsetzbare Vorrichtung anhand 

35 eines Beispiels erlautert, wobei dieses Beispiel 
eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens darstellt. 

In der Figur wird eine ubliche Spritzkabine 1 
dargestellt, die uber einen Zuluftkanal 2 von oben 

40 her mit Luft gespeist werden kann, welche am 
Boden 3 der Spritzkabine in einen mit Prallwanden 
4 versehenen Abluftkanal 5 eingefuhrt werden 
kann. 

Das beim Spritzen mit dem Spritzaggregat 6 
45 anfallende Overspray 7 (Spritznebel) wird an der 
NaBrieselwand 8 aufgefangen. Die an der NaBrie- 
selwand 8 nach unten abflieBende Berieselungs- 
fliissigkeit wird im wannenformig ausgebildeten Bo- 
den 3 der Spritzkabine aufgefangen und von dort 
50 uber die Leitung 9, mittels einer Pumpe 10 und 
einem Oberlauf 11 dem oberen Ende der NaBrie- 
selwand 8 wieder zugefuhrt. 

Der Kabinenkreisiauf. Kreislauf A, wird somit 
durch die NaBrieselwand 8, den Boden 3 der 
55 Spritzkabine, die Leitung 9 mit Pumpe 10 und den 
Oberlauf 11 gebildet. Als Berieselungsflussigkeit 
dient das Permeat der Kreislaufe B und C, das bei 
einem Festkorpergehalt, der bei einem annahernd 
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konstanten Wert im Bereich von 1 bis 1,5 Gew.% 
liegt, gehalten wird. 

Von der in der Figur dargestellten Leitung 9 
zweigt eine Leitung 12 ab, die z. B. uber eine nicht 
dargestellte Steuerungseinrichtung zu einem Be- 
halter 13 fuhrt, der zur Aufnahme von 
Ultrafiltrations-Retentat bestimmt ist. Der Behalter 
13 kann mit Kuhleinrichtungen und Hoizeinrichtun- 
gen versehen sein, um die gewunschten Arbeits- 
temperaturen einzustellen. Die aus der Leitung 12 
mit Overspray angereicherte Berieselungsflussig- 
keit wird mit der im Behalter 13 enthaltenen Kreis- 
laufflussigkeit vermischt. 

Aus dem Behalter 13 wird das Ultrafiltrations- 
R tentat zusammen mit der aus dem Kreislauf A 
eingefuhrten Flussigkeit uber die Leitung 14, mit- 
tels einer Pumpe 15 und uber ein gegebenenfalls 
zuschaltbares Vorfilter 16 einer Ultrafiltrationsein- 
heit 17 zugefuhrt. In der Ultrafiltrationseinheit 17 
wird laufend Permeat entzogen. Das Retentat wird 
liber die Leitung 18 zuruck in den Behalter 13 
gefuhrt. 

ErfindungsgemaB wird ein Ultrafiltrationskreis- 
lauf, Kreislauf B, durch den Behalter 13. die Lei- 
tung 14, mit Pumpe 15 und gegebenenfalls zu- 
schaltbarem Vorfilter 16, die Ultrafiltrationseinheit 
17 und die Leitung 18 gebildet. Beim erfindungsge- 
mafien Verfahren werden der Kreislauf B in Kombi- 
nation mit einer Steuerung, die die Zufuhr von mit 
Overspray angereicherter Berieselungsflussigkeit 
aus dem Kreislauf A regelt, so gesteuert, daB die 
umlaufende Flussigkeit im Kreislauf B bei einem 
Festkorpergehalt gehalten wird, der bei einem an- 
nahernd konstanten Wert im Bereich von 8 bis 15 
Gew.% liegt. 

Aus der Ultrafiltrationseinheit 17 erhaltenes 
Permeat wird uber die Leitung 19 abgezogen und 
uber den Boden 3 der Spritzkabine 1 in den Kreis- 
lauf A zuruckgefuhrt. 

Von der Leitung 18 zweigt eine Leitung 20 ab, 
durch die im Kreislauf umlaufende Flussigkeit des 
Kreislaufs B (Retentat) in einen weiteren Ultrafiltra- 
tionskreislauf C eingefuhrt werden kann. Beispieis- 
weise kann die Leitung 20 uber eine (nicht darge- 
steiite) Steuereinrichtung zu einem Behalter 21 fuh- 
ren, der zur Aufnahme von Ultrafiltrations-Retentat 
bestimmt ist. Der Behalter 21 kann mit Kuhleinrich- 
tungen und Heizeinrichtungen versehen sein, um 
die gewunschten Arbeitstemperaturen einzustellen. 
Die aus der Leitung 20 kommende Flussigkeit wird 
mit der im Behalter 21 enthaltenen Kreislaufflussig- 
keit vermischt. 

Aus dem Behalter 21 wird das Ultrafiltrations- 
Retentat zusammen mit der aus dem Kreislauf B 
eingefuhrten Flussigkeit uber die Leitung 22, mit- 
tels einer Pumpe 23 und uber ein gegebenenfalls 
zuschaltbares Vorfilter 24 einer Ultrafiltrationsein- 
heit 25 zugefuhrt. In der Ultrafiltrationseinheit 25 
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wird laufend Permeat entzogen. Das Retentat wird 
Uber die Leitung 26 zurOck in den Behalter 14 
gefuhrt. 

ErfindungsgemaB wird der Ultrafiltrationskreis- 

5 lauf C durch den Behalter 21, die Leitung 22 mit 
Pumpe 23 und gegebenenfalls zuschaltbarem Vor- 
filter 24, die Ultrafiltrationseinheit 25 und die Lei- 
tung 26 gebildet. Beim erfindungsgemafien Verfah- 
ren wird der Kreislauf C in Kombination mit einer 

to Steuerung, die die Zufuhr von Retentat aus dem 
Kreislauf B regelt, so gesteuert, daB die umlaufen- 
de Flussigkeit C bei einem Festkorpergehalt gehal- 
ten wird, der bei einem annahernd konstanten Wert 
im Bereich von 35 Gew.% bis zu dem Festkorper- 

75 gehalt liegt, der sich bei Spritzviskositat des uber- 
zugsmittels ergibt. 

Aus der Ultrafiltrationseinheit 25 erhaltenes 
Permeat wird uber die Leitung 27 abgezogen und 
uber den Boden 3 der Spritzkabine 1 in den Kreis- 

20 lauf A zuruckgefuhrt. 

Die Ultrafiltration kann so betrieben werden, 
dafi die Permeatsbeute nur einen geringen Anteil 
des durch die Filter flieflenden Volumens betragt. 
Auf diese Weise unterscheidet sich das Retentat in 

25 seiner Zusammensetzung praktisch nicht von den 
in den Kreislaufen B und C umlaufenden Kreislauf- 
flussigkeiten, insbesondere dann, wenn das Volu- 
men der Behalter 13 und 21 sehr groB ist im 
Vergleich zum DurchfluBvolumen der Ultrafiltra- 

30 tionseinheiten. Durch Ausnutzung dieses Effekts er- 
laubt das erfindungsgemafie Verfahren die Aufkon- 
zentration des Oversprays aus Kreislauf A bei prak- 
tisch gleichbleibender Zusammensetzung und glei- 
chem Festkorpergehalt der Kreislaufe B und C. 

35 Von der Leitung 26, die Ultrafiltrations-Retentat 

aus der Ultrafiltrationseinheit 25 in den Behalter 21 
zuruckfiihrt, zweigt eine zuschaltbare Leitung 28 
ab, die einen Teil des bei der Ultrafiltration erhalte- 
nen Konzentrats beispielsweise zu einer Nachfull- 

40 vorrichtung ftihrt. Der Nachfullvorrichtung wird 
Nachfullkonzentrat zugefuhrt, das durch Vermi- 
schen mit dem Ultrafiltrations-Retentat zu dem 
wa'Brigen uberzugsmittel verdunnt wird, das im 
Spritzaggregat 6 in der Spritzkabine 1 zur Sprit- 

45 zapplikation verwendet werden kann. Die Nachfull- 
vorrichtung kann somit mittels einer Leitung, gege- 
benenfalls uber einen Vorratsbehalter, mit dem 
Spritzaggregat 6 verbunden sein. In der Nachfull- 
vorrichtung konnen auch weitere Bestandteile zu- 

so gemischt werden, die wahrend der Durchfuhrung 
des Verfahrens den Kreislaufen A t B Oder C entzo- 
gen wurden, wie beispielsweise Wasser Oder flUch- 
tige Anteile. 

Das erlindungsgemaBe Verfahren kann mit 
55 wasserverdunnbaren uberzugsmitteln durchgefuhrt 
werden, wie sie dem Fachmann gelaufig und im 
Handel erhaltlich sind. Geeignet sind beispielswei- 
se wasserv rdunnbare Lacke, wie sie beispielswei- 

6 
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se fur die Auto- bzw. Kraftfahrzeugserienlackierung 
verwendet werden. Geeignet sind jedoch auch was- 
serverdunnbare Fuller, wie sie beispielsweise 
ebenfalls in der Autoserienlackierung eingesetzt 
werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird bevor- 
zugt an waBrigen uberzugsmitteln durchgefuhrt, die 
einen Festkorpergehalt von 35 bis 80 Gew.% auf- 
weisen; bevorzugt wird dabei so gearbeitet, dafi 
dieser Festkorpergehalt gleich oder grofler ist als 
der Festkorpergehalt der im Ultrafiitrationskreislauf 
C umlaufenden Flussigkeit. 

Die Bestimmung der Festkorpergehalte von 
wafirigem uberzugsmittel sowie in den einzelnen 
Kreislaufen kann beispielsweise nach DIN 53216 
durchgefuhrt werden. Dabei ist es bevorzugt, nach 
der Einwaage der zu bestimmenden Probe auf 
einer Metallschale mit flachem Boden zuerst etwa 
eine halbe Stunde bei etwa 95 C vorzuwarmen. 
Dadurch wird ein Teil des Wassers verdampft und 
kann dann nicht mehr zu falschen Ergebnissen 
durch Verspritzen fuhren. 

Die wasserverdunnbaren uberzugsmittel, bei- 
spielsweise wasserverdunnbaren Lacke und Fuller, 
konnen gegebenenfalls Pigmente und/oder Fullstof- 
fe enthalten, sie konnen jedoch auch als Klarlacke 
formuliert sein. Sie konnen organische Losemittel 
enthalten oder frei von organischen Losemitteln 
sein. 

Die fur das erfindungsgemaB Verfahren ein- 
setzbaren wasserverdunnbaren Uberzugsmittel 
konnen, wie erwahnt, transparent oder pigmentiert 
sein. Sie konnen gegebenenfalls Fullstoffe, Additi- 
ve, Koaleszenzmittel, fluchtige organische Flussig- 
keiten und sonstige ubliche Lackrohstoffe enthal- 
ten. Sie konnen physikalisch oder chemisch trock- 
nend sein. Es kann sich um selbstvernetzende 
oder fremdvernetzende Systeme, beispielsweise 
fur Einbrennlacke handeln. 

Wasserverdunnbare Lacke, die beim erfin- 
dungsgemaBen Verfahren eingesetzt werden kon- 
nen, sind z. B. waBrige Dispersionen. Es kann sich 
dabei um Systeme mit feiner Verteilung von Poly- 
meren bzw. Kunstharzen im Wasser auf Basis von 
Homopolymeren oder Copolymeren von Styrol, Vi- 
nylchlorid, Vinylacetat, Maleinsaureanhydrid, Mal- 
einsaureester, Maleinsaurehalbester, Vinylpropio- 
nat, (Meth)acrylsaure und deren Ester, Amide und 
Nitrile handeln. Beispiele fur derartige waBrige 
uberzugsmittel findet man in dem Lehrbuch der 
Lacke und Beschichtungen, Herausgeber: Dr. Hans 
Kittel, Bd. I, Teil 3, Verlag W. A. Colomb in der H. 
Heenemann GmbH, 1974, Seiten 920 bis 1001 und 
in Lackkunstharze von Hans Wagner und Hans 
Friedrich Sarx, Carl Hanser Verlag, Munchen, 1971, 
Seiten 207 bis 242, sowie in A Manual of Resins 
for Surface Coatings, SITA Technology, London, 
1987, Volume II, Seiten 249 bis 296. 



Weitere Beispiele sind wasserverdunnbare Lak- 
ke, die Emulsionen von Polymeren bzw. Kunststof- 
fen darstellen. Sie konnen beispielsweise in Lose- 
mitteln geloste oder losemittelfreie Bindemittel, ge- 

5 gebenenfalls mit Vernetzungsmitteln, emulgiert in 
Wasser, enthalten. Emulsionen mit besonders fei- 
ner Verteilung der Bindemitteltropfchen werden als 
Mikroemulsionen bezeichnet. Die groBe Gruppe der 
wasserverdunnbaren Lacke, die mit sogenannten 

io wasserloslichen Polymeren bzw. Kunstharzen her- 
gestellt werden und als weitere Beispiele fur das 
erfindungsgemaBe Verfahren verwendet werden 
konnen, enthalten Bindemittel, welche saure oder 
basische Gruppen tragen, z. B. Carbon sauregru p- 

75 pen, Carbonsaureanhydridgruppen, Sulfonsaure- 
gruppen, primare, sekundare, tertiare Aminogrup- 
pen, Sulfoniumgruppen, Phosphoniumgruppen. 
Durch Neutralisation oder Teilneutralisation der 
Gruppen mit basischen Verbindungen, z. B. mit 

20 Amin, Alkanolamin, Ammoniak, Natriumhydroxid 
oder Kaliumhydroxid, oder mit sauren Verbindun- 
gen, z. B. Ameisensaure, Essigsaure, Milchsaure, 
Alkylphosphorsaure, Kohlensaure, werden die Poly- 
meren bzw. Kunstharze in eine wasserverdunnbare 

25 Form gebracht. Die Bindemittelbasis besteht z. B. 
aus einem oder mehreren Bindemitteln der Gruppe 
der Polyurethanharze, Polyesterharze, Poly(meth)- 
acrylatharze, Epoxidharze, Epoxidharzester, fette 
6le (z. B. Leinol) synthetische 6le (z. B. Polybuta- 

30 dienol). 

Beispiele fur sogenannte wasserlosliche Lacke 
sind in Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen, 
Herausgeber: Dr. Hans Kittel, Bd. I, Teil 3, Verlag 
W. A. Colomb in der H. Heenemann GmbH, 1974, 

35 Seiten 879-919 und A Manual of Resins for Surface 
Coatings, SITA Technology London, 1987, Volume 
HI, Seiten 169-280, sowie EP-A-0 032 554, EP-A-0 
309 901 zu finden. 

Mischungen von waBrigen Dispersionen mit so- 

40 genannten wasserloslichen Polymeren bzw. Kunst- 
harzen, die als Hybrid-Systeme bekannt sind, eig- 
nen sich ebenfalls fur das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren. 

Als Vernetzungsmittel fur die waBrigen uber- 
45 zugsmittel kommen beispielsweise Harnstoffharze, 
Triazinharze (wie Melaminharze und Benzoguana- 
minharze), Phenolharze, blockierte Polyisocyanate 
(wie blockierte Diisocyanate, Triisocyanate, Isocy- 
anurate, Diurete, Prepolymere von Iscyanaten) und 
so Mischungen von verschiedenen Vernetzungsmitteln 
in Frage. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich 
bevorzugt fUr wasserverdunnbare Lacke, die z. B. 
in DE-A-36 28 124, DE-A-36 28 125, DE-A-37 39 
55 332, DE-A-38 05 629, DE-A-38 38 179, EP-A-0 038 
127, EP-A-0 089 497, EP-A-0 123 939, EP-A-0 158 
099, EP-A-0 226 171, EP-A-0 238 037, EP-A-0 234 
361, EP-A-0 298 148, EP-A-0 287 144, EP-A-0 300 
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612, EP-A-0 315 702, EP-A-0 346 886, EP-A-0 399 
427, US-A-4,822,685, US-A-4,794,147 und WO 
87/05305 beschrieben und in Form der Spritzappli- 
kation (manuell, automatisch Oder elektrostatisch) 
fur die Autoserienlackierung verwendet werden, 
und insbesondere bevorzugt fur wasserverdunn ba- 
re Fuller (Hydrofuller), die z. B. in EP-A-0 015 035, 
EP-A-0 269 828, EP-A-0 272 524, WO 89/10387 
und Wasserklarlacke in der Autoserienlackierung, 
die z. B. in EP-A- 0 266 152 beschrieben werden. 

Das erfindungsgemafie Verfahren lafit sich be- 
vorzugt auch auf wasserverdunnbare Steinschlag- 
schutzlacke anwenden, wie sie beispielsweise in 
DE-A-38 05 629 beschrieben werden. Solche Stein- 
schlagschutzlacke konnen direkt auf Metallsubstra- 
te oder auf mit ublichen Grundierungsmitteln, z. B. 
Elektrotauchlack, vorgrundierte Metal Isubstrate 
appliziert und gegebenenfalls mit Fuller uberlak- 
kiert werden. Sie verbessern die Steinschlagfestig- 
keit von Mehrschichtlackierungen. 

Durch die vorliegende Erfindung wird ein Ver- 
fahren bereitgestellt, das die problemlose prakti- 
sche Wiederverwertung von Overspray ermoglicht, 
das bei der Spritzapplikation waBriger uberzugsmit- 
tel anfallt. Das erfindungsgemafie Verfahren ist be- 
sonders geeignet zur Anwendung auf die manuelle, 
automatische oder elektrostatische Spritzapplika- 
tion, wie sie insbesondere bei der Autoserienlackie- 
rung durchgefuhrt wird. Es kann daher beispiels- 
weise auf wasserverdunnbare Lacke fur die Autose- 
rienlackierung angewendet werden, wie pigment- 
haltige Unilacke und effektpigmenthaltige Lacke, z. 
B. Metalliclacke, und bevorzugt wird es auf wasser- 
verdunnbare Fuller (Hydrofuller) sowie auf wasser- 
verdunnbare Klarlacke fur die Autoserienlackierung 
angewendet. Es ermoglicht eine umweltschonende 
praktisch 100 %ige Wiederverwendung von Over- 
spray. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ruckgewinnung des Oversprays 
von waBrigen uberzugsmitteln beim Spritzauf- 
trag in Spritzkabinen, bei dem das Overspray 
in einer waBrigen Auswaschflussigkeit aufge- 
fangen wird, die kontinuierlich in einem Kreis- 
lauf (A) in die Spritzkabine zuruckgefuhrt wird, 
wobei ein Teil der Overspray enthaltenden 
Auswaschflussigkeit aus dem Kreislauf (A) ei- 
nem Ultrafiltrationskreislauf (B) zugefuhrt wird, 
und wobei im Ultrafiltrationskreislauf (B) Per- 
meat entzogen und zur Erganzung der Aus- 
waschflussigkeit in den Kreislauf (A) zuruckge- 
fuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Verfahren kontinuierlich durchgefuhrt wird, daB 
die Auswaschflussigkeit im Kreislauf (A) bei 
einem annahernd konstanten Festkorpergehalt 
im Bereich von 1-1,5 Gew.% gehalten wird, 



daB die im Ultrafiltrationskreislauf (B) umlau- 
fende Flussigkeit durch Entzug von Permeat 
bei einem annahernd konstanten Festkorper- 
gehalt im Bereich von 8-15 Gew.% gehalten 

s wird, wobei ein Teil der umlaufenden Flussig- 

keit aus dem Ultrafiltrationskreislauf (B) einem 
weiteren Ultrafiltrationskreislauf (C) zugefuhrt 
wird, in dem die umlaufende Flussigkeit durch 
Entzug von Permeat bei einem annahernd kon- 

w stanten Festkorpergehalt im Bereich von 35 

Gew.% bis zu dem Festkorpergehalt, der sich 
bei Spritzviskositat des waBrigen uberzugsmit- 
tels ergibt, gehalten wird, wobei das Permeat 
aus dem Kreislauf (C) ebenfalls zur Erganzung 

75 der Auswaschf lussigkeit in den Kreislauf (A) 

zuruckgefuhrt wird und zumindest ein Teil der 
im Ultrafiltrationskreislauf (C) umlaufenden 
Flussigkeit als waBriges uberzugsmittel zum 
Spritzauftrag in der Spritzkabine oder zu des- 

20 sen Aufbereitung verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Flussigkeitsvolumina im 
Kreislauf (A), im Kreislauf (B) und im Kreislauf 

25 (C) jeweils konstant gehalten werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit einem waBrigen uber- 
zugsmittel gearbeitet wird, das einen Festkor- 

30 pergehalt von 35 bis 80 Gew.% aufweist, wo- 

bei dieser Festkorpergehalt jeweils gleich oder 
groBer ist wie der Festkorpergehalt der im 
Ultrafiltrationskreislauf (C) umlaufenden Flus- 
sigkeit. 

35 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Teil der im Ultrafiltra- 
tionskreislauf (C) umlaufenden Flussigkeit mit 
frischem Nachfullkonzentrat des waBrigen 

40 uberzugsmittels und gegebenenfalls Wasser 

und/oder anderen uberzugsmittelbestandteilen 
gegebenenfalls unter Zuhilfenahme von Misch- 
vorrichtungen unter Bildung des waBrigen 
uberzugsmittels vermischt wird, das zum 

45 Spritzauftrag in die Soritzkabine gefuhrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Ultrafiltrationskreislauf 
(C) mit dem spritzfertigen uberzugsmittel als 

so umlaufende Flussigkeit gearbeitet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Ultrafiltrationskreislauf (C) 
das NachfUllkonzentrat des waBrigen uber- 

55 zugsmittels und gegebenenfalls Wasser 

und/oder andere uberzugsmittelbestandteile 
gegebenenfalls unter Zuhilfenahme von Misch- 
vorrichtungen zudosiert werden und das fur die 
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Spritzapplikation benotigte Uberzugsmittel aus 
dem Ultrafiitrationskreislauf (C) gezogen wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB es mit 5 
waBrigen pigmentierten Oder transparenten 
Lacken durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB es mit waBrigen w 
Fullern durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB es mit 
waBrigen Oberzugsmitteln durchgefuhrt wird, ?s 
die fur die Autoserienlackierung bzw. Kraftfahr- 
zeuglackierung verwendet werden. 
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